
XIX.  

Beitriige zur Lehre yon der Pankreasverdauung. 
(Aus dem chemischen Laboratorium des pathologisehen Institutes in Berlin.) 

Von Dr. Giovanni  W e i s s  aus Padua. 

Durch C o r v i s a r t ' s  und K t i hne ' s  1) Arbeiten wurde bewiesen, 
dass das Pankreas ein Ferment enthiilt, welches ffihig ist, Eiweiss 
zu verdauen, und namentlich durch Letzteren schien die gauze Frage 
iiber das eiweissverdauende Pankreasferment erledigt. 

Indessen hat H e i d e n h a i n  ~) durch eine in vorigem Jahre er- 
schienene Arbeit unsere Anschauungen tiber den V o r g a n g  der 
Pankreasverdauung wesentlich erweitert und modificirt. 

He i denha in  hat uns zuerst, die Eigenthiimlicbkeit gezeigI, 
welche die SodalSsung besitzt, die Pankreasverdauung in sehr be- 
tr~chtlicher Weise zu heschleunigen, ohne dass die Producte der 
Verdanung in Vergleieh mit denen der rein w~issrigen Pankreatins- 
li~sung dadurch veriindert werden. Dasselbe hat er fiir Kochsalz- 
liisung naehgewiesen, nur mit dem Unterschiede, dass dieses Salz 
nicht so stark wie das kohlensaure Natron wirkt. Ich babe noch 
eiuige andere Salze in dieser Hinsicht untersucht uud zwar kohlen- 
sautes Kali, kohlensaures Ammoniak, Chlorammonium, Schwefel- 
sautes Natron und Kalisalpeter. Zu den Versuchen dienten die ge- 
w6hnlichen Reagensgl~ischen, jedes derselben enthielt: 

destillirtes Wasser . 10,0 Grin. 
Salzl(isung (10~ 0,3 , 
wirksamen Pankreasauszug 0,5 , 

Das zu verdauendd Material bestand, wie gewiihnlich, aus 
einigen Fibrinflocken. Stets wurden Controlversuche ohne Salz- 
zusatz gemacht. Die Gl~ischen wurden in ein grosses Wasserbad 
gesetzt, dessert Temperatur 400 C. hetrug. Nach 10 Minuten war 

1) Dieses hrchiv Bd. xxx ix .  S. I30. 
~) Pflfiger's Archiv Bd.X. 557. 
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in der Regel in d e rm i t  SodalSsung versetzten Probe die Aufiiisung 
des Fibrins his auf unbedeutende Reste vollendet, und auch in den 
mit den anderen Salzliisungen versetzten Proben welter vorgeschritten 
als in der Controlprobe. Nur die Salpeterliisang zeigte sich wenigcr 
wirksam; auch nach 25 Minuten war ein bedeatender Theil des 
Fibrins noch ungeliJst, w~ihrend in den mit anderen Salzen vcr- 
setzten Proben die Aufltisung vollsffindig erfolgt war. Ausserdem 

verl ief  die Aufliisung in der mit Salpeter versetzten Liisung in ~hn- 
lieher Weise wie bei tier Probe ohne Salzzusatz, d. h. das Fibrin 
zertheilte sich ohne Quellung in kleine Theilchen, welche den Boden 
des Glases erreichten. 

Alle Salzli~sungen aber, die Kalisalpeterliisung niebt ausge- 
schlossen, beschleunigen in betr~ichtlieher Weise die Pankreatinein- 
wirkung auf alas Fibrin: durehschnittlich war aueh in der mit Salpeter 
versetzten Liisun~ die Aufliisung des Fibrins in llingstens 40 Minuten 
vollendet, zu einer Zeit, wo die salzfreie Liisung noeh erhebliche 
Mengen ungeliistes Fibrin enthielt. 

Diese Versuehe bestlJtigen zunliehst die Angaben H e i d e n h a i n '  s 
in Betreff der SodalSsung und zeigen, dass aueh andere Salze die- 
selbe Eigenschaft besitzen, obwohl nicht in demselben Grade; sie 
zeigen ferner, dass diese Eigenschaft am wcnissten dem Kalisalpeter 
zukommt. 

Anders haben sich die Versuehe gestaltet, welche das Zymogen 
yon H e i d e n h a i n  betreffen. Derselbe giebt an, dass die Zellen des 
lebenden Pankreas kein frcies Albuminatferment enthalten, dagegen 
einen K(irpcr, aus welehem sieh dasselbe unter gewissen Be- 
dingungen bildet. Er fand nehmlich das Glycerinextract der Driise 
bei 16 Itunden, wenn dieselben sofort naeh dem Tode des Thieres 
mit Glycerin zerrieben wurden, auch bei Zusatz yon kohlensaurem 
Natron unwirksam; stark wirksam dagegen~ wenn die I)rtise vor dem 
Verreiben 24 Stunden gelegen hatte. 

Unsere Versuche stimmen nicht ganz mit den Angaben It eid e n 
ha in ' s  tibe,'ein: w~hrcnd verschiedene fiir den Zweck get(idtete 
Hnnde ein Pankreas lieferten, dessert Verhalten vollstlindig mit dem 
yon ibm Gesagten iibcreinstimmte, konnte in anderen F~illen keiner- 
lei Unterschied zwischen dem frisch bereiteten Extract (I) und dem 
naeh 24sttindigem Liegen aus der I)riisr hergestellten Extract (II) 
constatirt werden. 
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Die dazu gebrauchten Hunde - -  im Ganzen 22 - -  lassen sieh 
in 3 Gruppen eintheilen. 

A. l i  Hunde zum Versuch (wie H e i d e n h a i n  angiebt) be- 
sonders geftittert und durch EntblutUng getiidtet. 

Von diesen stimmten zwei  mit H e i d e n h a i n ' s  Beobachtungen 
iiberein, bei e i n e m  war das Pankreas vollst~indig unwirksam, und 
bei acht  Thieren die beiden Ausztige stark wirksam, 0hoe irgend 
einen auch geringen Unterschied zwischen Extract l und II. 

B. Die zweite Gruppe betrifft 9 Hunde, welche nicht besonders 
gefiittert wurden. Aueh bier war das Resultat versehieden. 

B e i fii n f It u n d e n zeigten sieh die beiden Ausztige unwirksam - -  
vier yon denselben hatten gut gefresseo, der  fiinfte nicht (3 wurdea 
dutch Entblutung, I durch Chloroform, 1 durch Quecksilber ge- 
t(idtet). 

Zwei zeigten die beiden Ausztige gleieh w i r k s a m -  alle beide 
hatten gut gefressen und wurden durch Blaus~ure getiidtet. 

Zwei  stimmten mit H e i d e n h a i n ' s  Angaben tibcrein - -  einer 
war gesund, hatte vorher gut gefressen uud wurde durch Ent- 
blutung getiidtet, der andere war in Folge yon cxperimentellen 
Eingriffen an den Tibiae sehr krank, abgemagert, mit leerem Magen 
und ausgedehnter Fettmetamorphose der Nieren, Tod dutch Blau- 
siiurc. 

Es ist bei diesen letzten Fallen auffallend, dass ein Pankreas 
einem Hunde gehi~rte, weleher vermuthlich seit lange nicht gefi'essen 
hatte und bei welchem deshalb die angegebenen Verh~iltnisse 
zwischen Verdauung und Fermentbildung nieht zutreffend erscheiaen. 

Dasselbe gilt in noch htiherem Maasse yon den 2 Hunden, 
welche die dritte.Gruppe bilden. 

C. Sie wurden, behufs anderer Versuche nach mehrt~igiger 
Entbehrung jeder Nahrung, get~idtet und trotzdem waren die beiden 
Pankreasausztige wirksam. 

Auch ohne die 3. und die 2. Oruppe in Betracht zu ziehen, 
waren die bei der 1. Gruppe so yon H e i d e n h a i n ' s  Ansichten 
abweichenden Erfolge gentigend, um unsere Aufmerksamkeit auf sie 
zu lenken. Da die h~iufige Wiederholung dieser Beobachtungea 
Fehler in den Versuchen ausschliesst, so mussten wi," uns fragen, 
ob dis Existenz des Zymogens vorausgesetzt, die Bedingungen filr 
die Spaltung desselben vielleicht etwas andere seien, als I-Iei d e n hai n 
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go$1ebt. Es lag nahe daran zu denken, dass in dem Glycerinaus- 
zug Siiuerung stattfinde uud dicse Siture die Spaltung bewirke. 
In der That zeigten sich in einigen darauf untersuchten F~llen die 
Auszilge schwach saner, wiihrend in anderen dagegen die Reaction 
eher alkalisch, wie sauer war. Urn den Einfluss der entstebenden SUure 
ganz sicher auszuschliessen, machten wir das Glycerin vorher stark 
alkalisch; die damit bereiteten Ausztige waren alkaliseh und doch 

beide wirksam. 
Nach unseren Versuehen muss man annehrnen, entweder dass 

die frische Driise kein Zymogen, sondern schon gebildetes Pankreatin 
enthlilt, wie man vor H e i d e n h a i n ' s  Versuehen glaubte, oder dass 
das Zyrnogen' in der That existirt, aber dass es zuweilen unter 
noch un'bekannten Einfliissen sich rasch in Pankreatin urnwandelt. 

Zu Gunsten der ersten Hypothese sprechen Fiille, bei welchen 
kein Untersehied in der Wirksarnkeit zwischen den 2 husztigen wahr- 
nehrnbar, wurde. Ftir die zweite dagegen stehen die anderen Fiille, 
bei welehen der frische Auszug unwirksam, der andere wirksam 
war. Und ol)wohl solehe F~lle bei meinen Versuehen nicht zahl- 
reich waren, bin ieh doch geneigt, die Existenz eines Zyrnogen an- 
zunehmen; denn es ist schwer, auf andere Weise zu erklliren wie 
die Hiilfte einer Driise, nut well sie in frischem Zustande priiparirt 
wurde, sich zuweilen unwirksarn zeigt, wiihrend die andere Hiilfte 
nach 24stUndigern Liegen stark wirksam wird, und diese Meinung 
wird dutch die folgende Beobachtung bestlirkt. Bei einern yon Prof. 
Sa lkowsk i  gernachten Versuche zeigte sieh der frische Auszug 
nach 3tligigem Stehen unwirksam, wiihrend derselbe nach 5 Tagen 
wieder untersucht, stark wirksarn war; in diesern Falle ist die Ab- 
wesenheit eines gebildeten Fermentes bei dem ersten Versuche als 
erwiesen anzunehmen und wenn bei dem zweiten Versuche das 
Pankreatin vorhanden war, so kann sich dasselbe nut durch Urn- 
wandlung einer anderen priiexistirenden Substanz gebildet haben. 

Die Schltisse, welche man aus den obigen Beobachtungen 
ziehen kan, ,  sind folgende: a) Die Pr~iexistenz des Zyrnogen yon 
H e i d e n h a i n  in Pankreas ist hSehst wahrscheinlieh, b) Die Ab- 
spaltung yon Pankreatin aus dernselben kann ausser unter den yon 
He idenha in  angegehenen Verhiiltnissen such unter anderen bis 
jetzt nicht nigher bekannten erfolgen. 

Einige Versuche stellte ich tiber die Wirksarnkeit tier Pankreas- 
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driise bei Menschen. Die Krankheiten, welche den Tod der betreffenden 
Personen verursacbt batten, waren sehr mannichfaltig. Ich erwiihne 
unter anderen : Peritonitis, Lungenphthisis, Typhus, Diphtheritis, Brech- 
durchfall, Gehirnerweiehung - -  die Obductionen wurden gew~/hnlich 
48 Stundcn nach dem Tode und auch sp~ter gemacht; verschiedene 
Pankreasdrtisen waren faul, andere nicht. Alle wurden sorgfliltig 
zerrieben und mit Glycerin extrahirt; alle diese Ausztige zeigten sich 
unwirksam, so dass diese Versuche naeh 12 negativen Erfolgen 
nieht weiter fortgeselzt wurden. Sowohl die Krankheitszust~inde wie 
die verspiitete Obduction tiefern keine~t Anbalt, um alas zu erklliren, 
denn Hunde, welche an Krankheiten zu Grunde gegangen sind, 
besassen ein wirksames Pankreas, und aueh bei Thieren, die nach 
dem Tode 48 Stuaden und mehr mit uneriSffneter BauchhShle liegen 
blieben, zeigte sich die dann herausgenommene Drilse iifters wirk~ 
sam, selbst in einem Falle, in dem sie grtingeflirbt war, u~d stark 
faul roeh. 

Bessere Resultate gaben die Experimente~ welcbe gemaeht 
wurden, um die Bildung des Indols im lebenden Organismus etwas 
niiher kennen zu lernen. - -  

Die Produete der Pankreasverdauung sind bekanntlieh ihrem 
gT:iSssten Theile naeh yon K~.ihne i) festgestellt, r, ehmlieh: Peptone, 
Leuein und Tyrosin; bei lange fortgesetzter Ve~'dauung nimmt nach 
Kiihne die Menge dieser ab - -  und es treten neben anderen 
unbekannten Producten fltichtige fette Sauren auf. Ausser diesen 
Kiirpern land Ktihne noeh einen mit Brom sich violett flirbenden 
KScper, und constatirte den eigenthtimlich fliealen Gerneh des 
Pankreasgemisches bei l~ngerer Digestion. Ki ihne  bezog spliter 
diesen Gerueh auf das inzwischen yon B a y e r  entdeekte Indol, wie 
aus der Arbeit yon R a d z i e j e w s k i  2) hervorgeht, der Ind01 dutch 
die Reaction mit salpetriger Si~m.e im Darminhalt nachwies. Der 
bestimmte Naehweis des In(lois im Pankreasverdauungsgemiseh wurde 
yon N e neki  ~) gefiihrt, dutch Darstellung in Substanz und Analyse. 
Die Reihe der Spaltungsproduete des Eiweiss erfuhr dana eine Er- 
weiterung dureh R a d z i e j e w s k i  und E. S a l k o w s k i ,  welche 

t} Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 130. 
2) hrchiv flit Anat. und Physiol. 1870. S. 37. 
a) Ber. der deutsch, chem. G. 1875. S. 336 u. 722, 
Archly f. pafllol. Anal, Bd. LXYIII, ~Ift~ ~ 
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hsparaginsliare ~) in dem Verdauungsgemisch fanden; endlich be- 
sehrieben H( i fner  ~) und K u n k e t  3) ziemlich gleichzeitig alas Auf- 

treten von Gasen. Das weitere Schicksal der dutch die Spaltang 
entstehenden Producte ist nut theilweise bekannt, Vom Leucin 
seheint es festzustehen, dass es im Organismus zu Harnstoff wird. 
Das Gleiehe ist yon S c h u l t z e n  und Nenck i  4) auch fiir das 
Tyrosin behauptet, doeh erscheint naeh ihren Versuchen die Harn- 
stoffbildung sehr ger'ingftigig und konnte yon Kt i s sne r  5) nicht 
bestiitigt werden. Die Asparaginsiinre soll nach Kn ie r i em6)  gleieh- 
falls Harnstoff geben. - -  Das Indol ist yon B a y e r  dutch Reduction 
aus Indigo dargestellt. J a f f e  stellte die Vermuthung auf, dass 
das im Darmkanal gebildete Indol die Quelle far alas Indican des 

Harns sei ~). Er konnte diese Vermuthung bald duvch Einspritzung 
yon lndol unter die Haut, nnd dutch Unterbindung des Dtinndarms 
bestiitigen; in beiden Fiillen stieg die Iudicanausseheidung ausser- 
ordentlicb; tier Versucb der Indoleinspritzung wurde mit gleichem 
Erfolge yon Masson  D) wiederholt. Die Angabe yon N e n c k i ,  
dass Leim bei dcr Pankreasverdauung kein Indol liefere odor nut 

Spuren, schien nns die Miiglichkeit zu bieten, dieso Anschauung tiber 
die Entstehung des Indicans nocb welter zu sttitzen. Man konnte 
erwarten, dass ein mit Gelatine gefiitterter Hund nut wenig Indican 
ausseheide bei reichlicher Ausscheidnng yon [tarnstoff, wiihrend 
sonst eine grosse Indicanausscheidung beim Fleischfresscr stets 
mit einer grossen Harnstoffausscheidung zusammenflillt, d a d e r  Zer- 

fall des Eiweiss in dem Organismus die einzige Quelle deslndicans 
ist (bei Pflanzenfressern besteht die MS~lichkeit, dass auch andere 
Muttersubstanzen des Indigos pr~formirt mit der Nahrung einge- 
ftihrt werden). I)er ttund, der zu dem Versueh diente, circa 20 
bis 22 Kilo schwer, erhielt zun~ichst 5 Tage lang keine Nahruug, 

1) Bet. tier deutsch, chem. G. t87~. S. 1050. 
~) Journ. f. pr. Chem. No. 5. Bd.X.S. 1. 
3) Verhandl. tier Wiirzhurg, med.-physik. G. Bd. VIII. S. 134, 
a) Zeitschrift [. Biol. Bd. VIII. S. 124. 
~) lnau~ural-Dissert. KSnlgsberg 187~I. 
6) Zeitschr. f. Biol. Bd. X. S. 263. 
~) Pflfiger's Arch. Bd. lII. S. 448. 
s) Medicin. Centralhlatt 1872 S. 2 u. ,181. 
9) Arch, de Physiolog. normale et pathol. 187;i. 51o. 6. 
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dann an den 3 darauf folgenden Tagen je 150 Grm. Gelatine, dann 
an 3 darauf folgenden Tagen 600 Grin. gut ausgepresstes feuchtes 
Blutfibrin. Die Gelatine wurde in 400 Grin. Wasser in der Wiirme 
geliist mit etwas Kochsalz gemiseht und nach dem Erkalten in 
kleinen Wtirfeln geschnitten. Der Hund frass dieselben gierig. 
Ebenso das Fibrin, alas mit Wasser gekoeht wurde. An allen Tagen 
wurde Harnstoff und'Indigo bestimmt, und zwar letzterer theils 
naeh Ja f f e ,  theils naeh einem abgekiirzten Verfahren, das auf der 
direeten Ausflillung yon Indigoblau aus dem Ham beruht (vgl. fiber 
dasselbe die vorstehende Mittheilung yon E. S a l k o w s k i ) .  Die 
dabei erhaltenen Zahlen sind in folgender Tabelle enthalten. Die- 
selben sind ftir Indigo abgerundet angegeben und stellen nut 
approximative Werthe dar. 

Datum : Fiitterung: Harnstoff: Indigo : 
1. Hunger 14,65 nicht bestimmt 
2. do. 12,28 6 Milligr. 
3. do. 10,35 5,5 , 
4. do. 10,33 4,9 , 
5. do. 10,11 6,0 , 
6. 150 Gr. Leim 52,10 Spuren 
7. do. 44,49 3 Milligr. 
8. do. 53,32 1,7 , 
9. 600 Fibrin 42,56 17,5 , 

10. do. 38,9 15,9 ,, 
11. do. 50,6 16,5 , 
Bei der darauf folgenden Ftitterung mit 600 Grin. Fleisch war 

die lndigoausscheidung sehr betciichtlich; ist jedoch nicht bestimmt. 
Der Versuch hat also in der That den vermutheten Erfolg gehabt; 
eine sehr geringe ja minimale Indigoausscheidung bei sehr grosser 
Harnstoffausscheidung. Eine besondere Bemerkung verdient noch 
die Entstehung des Indicans beim Hunger, die auch yon Ja f fe  be- 
reits constatirt ist. 13el v~illig leerem I)armkanal kann yon einer 
Verdauung nicht die Retie sein, well das zu verdauende Substrat 
fehlt. Das Indol muss in diesem Falle also offenbar in den Geweben 
des KGrpers gebildet sein; es mtissen in den Geweben Prozesse 
ablaufen, durch welche Eiweiss in derselben Richtung gespalten 
wird, wie dutch das Pankreasferment. Diese Annahme ist auch dutch 
friiber bereits gemachte Beobachtungen gestfitzt. R a d z i e j e w s k i  

27* 
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land ~in den mit aIlen Vorsichtsmaassregeln unter Vermeidung jeder 
fiiulnissartigen Zersetzung untersuchten Geweben regelmlissig Leuci~, 
w~hrend allerdings Tyrosin fehlte. Dass er an den Geweben des 
frisch get(idteten Thieres keinen Indolgerueh wahrnahm, ist kein 
unbedingtes Hinderniss gegen diese A n n a h m e -  es handelt sieh 
jedenfalls rim' um nfinimale Mengen, die darch den Blutstrom fort- 
gesehafft sein k~innen. In der Thathat  auch Ht i fne r  aus frischen 
Geweben ein Ferment isolirt, das Fibrin so gut verdaute wie Pankreas- 
ferment. In einigen Versucben, die wit anstellten, konnte das Ferment 
allerdings nicht erhalten werden, doch sind daran vielleicht die 
nieht ganz genauen Angaben yon Ht i fne r  schuld. - -  Ebenso hat 
H o p p e  beobachtet, dass in Hydrocelenfltissigkeit lange Zeit bei 
400 in zugesci~lossenem Rohr aufbewahrt, das Eiweiss sich in der- 
selben Richtung zersetzt, wie bei der Pankreasverdauung ohne Auf- 
treten yon Bakterien. Nach 32 Tasen zeigte die Fliissigkeit: 

1,36 p. M. Eiweiss 
0,76 , unl!isliches Eiweiss 
2,82 ,, Aetherextract 
8,80 ,, Alkoholextract 

37,91 ,, Wasserextract und darin 7,12 Leucin u. Tyrosin. 
l~ie urspriingliehe Fl~issigkeit enthalt dagegen 42,25 Eiweiss 

und nur 12,21 Wasserextract and keine Peptone. Soweit ist also 
keine Schwieri~keit vorhanden. Nun wird abet yon versehiedenen 
Seiten die Bildung yon lndol aus Eiweiss bei der Pankreasverdauung 
als eine Begleiterseheinung aufgefasst, welehe nicht dem Pankreas- 
ferment als solchem zukommt, sondern den Fiiulnissorganismen, 
welche sich in tier That ganz besonders leicht und massenhaft in 
solehen Verdauungsgemischen etabliren. Htifner ~) digerirte Fibrin 
mit Pankreasferment unter allen Cautelen gegen das Eiadringen 
yon Bakterien; das Fibrin li~ste sich auf unter Bildung yon Leucin 
und TFosin,  ohn~e dass die aueh naeh Beendigung des Versnehes 
bakterienfreie Fltissiskeit den geringsten F~iulnissgerueh zeigte. Aueh 

K i i h n e  2) und yon Neneki  3) spraehen sieh in neuester Zeit mit 
Entsehiedeuheit daftir aus, dass das Indol nicht unter dem Einfluss 
des Pankreasfermentes, sondern der in dem Gemisehe auftretenden 

~) Journ. f. pract. Chemie Bd. 10. S. 1. 
2) Bet. d. deutsch. (3hem. J. 1875. S. 202. 
a) Ebendas. S. 722. 
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Bakterien entsteht. Ersterer konnte, wie Hi i fner ,  Fibrin woehen- 
lang mit Pankreasferment digeriren, ohne dass [ndo] entstand, 
sofern nut die Entwickelung yon Bakterien verhindert wurde, 
wogegen es sieh bildete, sobald sich Bakterien entwickelten, die 
Fliissigkeit faulte. 

N e nck i weist darauf hin, (lass die Pankreasverdauun8sgemische 
stets Vibrionen und Bakterien enthielten. Fiir die Bildung des 
Indo|s im Darmkanal wtirde sich aus der Nothwendigkeit der ge-  
lheiligung kleinster Organismen keine Schwierigkeit ergeben; denn 
im Darmkanal finden sich bekanntlich stets Fiiulnissorganismem 
Welche Vorstelhing sollen wir uns aber yon der Bildung des Iadols 
in den 6eweben maehen? Die Anschauung, dass auch unter normalen 
Verhiiltnissen die Zersetznng yon Eiweiss in den Geweben einem 
organisirten Ferment zuznsehreiben sei, hat - -  das liisst sich nieht 
leugnen - -  a priori nut geringe Wahrseheinlichkeit fiir sich, wenn 
es auch nicht an Thatsachen fehlt, die auf diese M~iglichkeit hin- 
weisen. B i l l r o t h  und T i e g e l  1) sind tibereinstimmend: zu dem 
Schluss gelangt, dass die Gewebe des lebenden Thieres sehr h~iufig, 
das Pankreas abet fast regelm~issig Keime enthalten, die Sich unter 
giinstigen Bedingungen Zu ausgebildeten Bakterien entwickeln. Durch 
eine ~,or Kurzem im Laboratorium yon H o pp e- S e v I e r ausgefiihrte 
Untersuchung ist der  Naehweis gefiihrt, dass bei dieser Zersetzung 
unter den Producten aueh Indol auftritt. In unmittelbar dem Thier 
entnommenen Geweben sind diese Keime indessen sicher nicht 
wahrgenommen, und ob sie bei tier Indolbildung in den Geweben 
betheiligt sind, ist  noch sehr fraglich. Mit Rticksicht auf das tiber- 
wiegende Vorkommen der Keime im Pankreas liegt es nahe, anzu- 
nehmen~ dass die Indolbildung beim Hunger anf r Zersetzung 
yon Pankreasgewebe durch die in ihm pr~iformirten Keime zurtick- 
zufiihren ist. 

Herrn Prof. Salkowski  sage ich ftir die fortgesetzte freund- 
liche Unterstiitzung bei Abfassung dieser Arbeit meinen verbindlich- 
sten Dank. 

1) Dieses Archiv gd. LX. S. 453. 


